WSTEP

Metrologia warsztatowa zajmujeesgtdwnie pomiarami diugei i kata w celu okrélenia ksztaitu
czeéci maszyn i urzdzen mechanicznych. Opiefasic bedziemy na normie PN-71/N-02050
.Metrologia. Nazwy i okrélenia". W tym miejscu naly sprecyzowé pojecie metrologii — jest to
dziedzina wiedzy o pomiarach, ktéra obejmuje: metie ogolmn, stosowan, techniczy i prawra.
Metrologia warsztatowa jest gxia metrologii technicznej zwzam bezpdrednio z produkegj oraz
remontami i wys{puje jako podstawowy element kontroli jéako Pomiary wykonuje gi aby okréli¢
zgodnad¢ badanego elementu z kryteriami oceny znagupi sk w dokumentacji technicznej,
przepisach lub normach. Dobra umteps¢ czytania rysunku i znajordé norm jest w¢c niezlzdna,
aby wykorzysté uzyskane wyniki pomiarow do oceny wyrobu. Zwlasecwrmy zharmonizowane
z Dyrektywami Unii Europejskiej majpierwszorgzdne znaczenie. W niektorych przypadkach ich
stosowanie jest konieczne. Wykaz norm zharmonizgualarznajduje si w Obwieszczeniu Prezesa
PKN z 28 wrzénia 2004 r. (Monitor Polski 43, poz. 758 - www.aimn.pl) i w nas{pnych.

Poniewa pomiary i kontrola jakéci sa czsto czynnikiem decydagym o dopuszczeniu udzenia
do eksploataciji, konieczna jest znajaghodpowiednich aktow prawnych. Jest to nigite, poniewa
niektére grupy wyrobow poza kontgolwewrgtrzna musz by¢ przed wprowadzeniem do obrotu
poddane kontroli przez jednostki notyfikowane. AMajsze akty prawne dotygze oceny zgodriai

wyrobOw przytoczono pomej:

A. Ustawa z 12 grudnia 2003 r. 0 og6lnym bezpiasizeie produktow (Dz.U. nr 229, poz. 2275)
w art. 6.2 méwi: ,Domniemywa sj ze produkt zgodny z normami zharmonizowanymi w rozu-
mieniu przepiséw o systemie oceny zgadmgest produktem bezpiecznym w rozumieniu wyma-
gan objetych tymi normami”. Ta sama ustawa art. 34: ,Ktewiazku z prowadzog dziatalngcia
wprowadza na rynek produkty nie spetatdj wymaga bezpieczastwa, podlega grzywnie, karze
ograniczenia wolngei albo pozbawienia wolrgoi do roku”. A w ustawie z 30 sierpnia 2002 r. e sy
stemie oceny zgoddoi (Dz.U. nr 166, poz. 1360) art. 45 czytamy: ,Kiprowadza do obrotu
wyroby niezgodne z zasadniczymi wymaganiami allergfikacjami technicznymi, podlega karze
grzywny do 100 000 zt'. Wymagania w stosunku dookgw maszynowych eie s w szeregu

rozporadzea, m.in.:

1. Rozporadzenie ministra gospodarki z 30zpaiernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymaga
dotyczcych bezpieczestwa i higieny pracy w zakresieytkowania maszyn przez pracownikow
podczas pracy (Dz.U. nr 191 poz. 1596 z 18 listag2@D2 r.).



2. Rozporadzenie ministra gospodarki, pracy i polityki spaieej z 10 kwietnia 2003 r. w sprawie za-
sadniczych wymadadla maszyn i elementow bezpieagtva (Dz.U. nr 127 poz. 1391 z 23 maja
2003 r.).

3. Rozporadzenie ministra gospodarki, pracy i polityki spaeej z 8 maja 2003 r. w sprawie za-
sadniczych wymagdadla uradzen cisnieniowych i zespotow ugzlzer cisnieniowych (Dz.U. nr 99,
poz. 912).

4. Rozporadzenie ministra gospodarki, pracy i polityki spaeej z 12 maja 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagalla prostych zbiornikéw énieniowych (Dz.U. nr 98, poz. 898).

5. Rozporadzenie ministra gospodarki, pracy i polityki spaeej z 2 lipca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagadla uradzen uzywanych na zewdirz pomieszczeé w zakresie emis;ji
hatasu da@rodowiska (Dz.U. nr 138, poz. 1316).

Wszystkie w/w znalg mazna na stronie www.abc.com.pl. Rozpgizenia te wynikaj z Dyrektyw

Unii Europejskiej wymienionych porgj:

1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 98ABZ/z 22 czerwca 1998 r. w sprawie
zblizenia przepiséw prawnych fistw cztonkowskich dotyeazych maszyn, czyli tzw. Dyrektywa

Maszynowa.

2. Dyrektywa Rady 87/404/EWG z 25 czerwca 1987 r. vawpe harmonizacji przepisow prawnych
panstw cztonkowskich dotyezych prostych zbiornikow énieniowych.

3. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 9%M2/z 29 maja 1997 r. w sprawie zighia

przepiséw prawnych patw cztonkowskich dotyezych uradzei cisnieniowych.
W/w i inne dyrektywy znajduajsi¢ na stronie www.udt.gov.pl (zaktadka: integracja)

Podstawow praa metrologiczi jest pomiar, czyli czynrigi daswiadczalne majce na celu wyzna-
czenie wartéci wielkosci. Cel ten realizowany jest przy pomocy r@z pomiarowych. W metrologii
warsztatowej postugujemy ¢sinajcz:sciej narzdziami pomiarowymi gytkowymi, sprawdzianami,

urzadzeniami, a take maszynami pomiarowymi.

Zalecan jest metoda pomiarowa beZpednia, dzki ktorej wart@¢é wielkosci mierzonej otrzymuje
sie od razu, bez potrzeby wykonywania dodatkowychoalahi opartych na zafmosci funkcyjnej

wielkosci mierzonej od innych wielléei.

Niekiedy konieczne jest posienie s¢ metod, posredni, dzieki ktorej wartdé wielkosci mierzonej
otrzymuje st pasrednio z pomiaréw bezgednich innych wielkéci zwiazanych odpowiednio z wiel-
koscia mierzora. Po wykonaniu czynrégi pomiarowych otrzymujemy najegiej wynik pomiaru

surowy, tj. bez wprowadzenia do niego poprawekziwgznaczenia niepewia pomiaru.
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Wynik pomiaru obarczony jestdastem pomiaru, czyli niezgodécia wyniku z wartgcia wielkosci
mierzonej. Najczsciej spotykanymi s biedy: narzdzia, temperaturowy, tarciowy, metody, odczyta-
nia i warunkéw uaytkowania. W praktyce warsztatowej rzadko uciekasigydo obliczania kidow
uzyskanych wymiaréw. Najezciej staramy i unikat lub minimalizow& ich wptyw na wynik
pomiaréw obierajc wtasciwe narzdzia pomiarowe i metody pomiarowe uwabhiajpce czynniki
wplywowe, zwracgc uwag, ze pomiar nie jest celem samym w sobie, satelkiem dla uzyskania
wlasciwej jakasci produkciji. Musimy jednak orientowasie jakiego rzdu bhd popetniamy i jak

doktadnd¢ pomiaru mamy uzyska

Podstawow jednostlgy diugasci w budowie maszyn jest | mm (milimetr) i 0,01 mraadziej lum
(mikrometr) = 0,001 mm. Oznacza t® stwierdzenie jakkai wykonania czsci maszyn ,nha oko” jest
niemaliwe. Pomiary §, wiec jedyrs, obiektywry forma okreslenia parametréw geometrycznych

badanego przedmiotu.

Proces pomiarowy zdefiniowany jest w metrologii sziatowej jakarrddto informaciji, z ktorej &da
korzyst& rowniez inni niz pomiarowiec pracownicy, wobec czego obejmuje wdasciwy opis
badanego przedmiotu. Bryly proste typu: tulejadigtavatek, kostka, mma opisé stownie poprzez
podanie diugéci |, wysokdci h, srednicy d, D, zbienosci itp. Dla zrozumiatego przekazania
informaciji, o np. stopniowanym waiku, tulei z wybram itp., niezbdne jest naniesienie uzyskanych
wymiarow na szkic przedmiotu. Okazujeg swvigc, ze w pomiarach konieczna jest umtejos¢
szkicowania cgci maszyn oraz wigkiwego ich wymiarowania. Finalnym produktem procesu

pomiarowego jest najezciej dokument, np. karta pomiarowa.

Stosunkowo fatwy jest pomiar przedmiotéw nowychyskanych z produkcji lub zakupéw. W pro-
cesach remontowych gxto jednak zachodzi potrzeba odtworzenia wymiar&egmiotow zuaytych

lub uszkodzonych. Wygbowanie rénych form zaycia czsci maszyn utrudnia pomiar, a uzyskane
wyniki odbiegaj czasami w znacznym stopniu od pierwotnych wymiarBiie zwalnia to pomia-
rowca od uzyskania niezthnej doktadnéci wynikéw. Decyduj one czsto o dalszych losach bada-
nego przedmiotu, tj.: dopuszczenie do dalszej eksatji, regeneracja, zlomowanie. Dla procesu
regeneracji kluczowe jest odtworzenie prawdopodobrnyymiaréw pierwotnych. Jest to szczegdlnie
wazne, gdy nie mamy dokumentacji wyrobu czy maszyrzaehowywanie przez producenta tych

danych w tajemnicy jest obecnie powszechne.

Odtwarzanie wymiaréw nie jest trudne, gdy zna zmsady konstruowania oraz normy techniczne,
zwlaszcza z dziedziny tolerancji i pasdwaViasciwe skorygowanie uzyskanych wynikéw pomiarow
pozwoli na wykonanie rysunku detalu, a gpgeie jego regeneragcjub wytwoérstwo. Jest to egto

jedyny sposo6b naprawy maszyn starych, unikatowybipb prostu pozbawionych serwisu.

Tak wigc metrologia warsztatowa to: pomiary, rysunek témy i znajomé¢ norm. Dobre

opanowanie tych zagadnigest gwarantem sukcesu w praktyce warsztatowejieglzic trzeba,ze
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jezykiem techniki, ktorym mina s¢ porozumiewa na catymswiecie, jest rysunek techniczny, norma
techniczna i doktadny, metodyczny pomiar. W szchegéi normy typu PN-EN, PN-ISO, zharmo-
nizowane z dyrektywami Unii Europejskiej & zasadzie nieziolne do prawidtowego pod wzglem
technicznym i prawnym wyprodukowania wyrobu w sgoggodny z wymogami obowdujacymi na
terenie catej Wspdlnoty.

Mirostaw Falkowski
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